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(54) SPERRVfANDLER 

P7) Es vnvd be? einem Spenwandler ein Primarstrom dimii 
• die Primarwicklung sowie e'm Sekundarstioni durch die 
SekundaiwicWung mrnels je eines Upolaren bicfirektionaleri 
Schanelementes in elher (StegentaMsrtialtijng geschaltet. 
Dadurch isl ein besondeis einiacher W6chse(^>an- 
nungs-ywechselspannungskonverter erzl^bar. 
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Die Erflndung betrifft einen Sperrwandler mit einem Obertrager. welche eine PrimSrwicklung und eine 
Sekundarwlcklung aufweist Das Funktionsprinzip elnes Sperrwandlers ist in der Techntk seit iangem 
bekannt Sperrwan dler werden gegenwartiq in verschi edenen Schaltunqsvarianten zur Energieumformung 
^isrhen Glelchsoa nnungskreisen eingesetzt. D ies gilt auch fOr Systeme. welche die Bngangsgleichspan- 
5 nung durch ei nfache Gleichrichtung aus einer Wechselspannung (z.B. der Netzspannung) bilden. Der 
StromfluB erfolgt hierbei stets unidirektional. Beisplelsweise offenbart die Offenlegungsschrift DE 39 12 849 
einen solchen einfachen Gleichspannungs-Gleichspannungs-Konverter. _^ , u • 

Es ist Aufgab© der Erfindung. einen Sperrwandler anzugeben mit einem. Ubertrager. welche eine 
PrimSrwicklung und eine Sekundarwlcklung aufweist und nach dem Sperrwandlerkonzept einen Betrieb in 
10 alien vier Quadranten eines Strom-/Spannungsdiagrammes erm5glicht. 

Diese Aufgabe ist gelost bel einem Spen^andler m?t' einem Obertrager, welcher eine PrimSnwicklung 
und eine Sekundarwlcklung aufweist, bei welchem eih erste bipofares bidirektionales Schaltelement verge- 
sehen ist zum Schalten von einem PrimSrstrom durch die PrimSnvicklung. bei welchem ein zweiten 
bipolares direktioriales Schaltelement vorgesehen ist zum Schalten von einem SekundSrstrom durch die 
Sekundarwlcklung. bei welchem eine Gegentaktschaltung der beiden Schaltelemente vorgesehen ist. 

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde. dafl bei einem Spernvandler ein PrimSrstrom durch die 
PrimSrwicklung sowie ein SekundSrstrom durch die SekundSrwicklung durch je ein bipolares direktionales 
Schaltelement in einer Gegentaktschaltung geschaltet werden kann. Dadurch ist ein einfaches Wandlerkon- 
zept erzielbar. bei welchem In alien vIer Quadranten eines Strom-ZSpannungsdiagrammes em Betneb 
ermSglicht ist also fOr PolaritSten von Ein-ZAusg^ngsstrom wie Ein-ZAusgangsspannung. Dies ist beispiels- 
weise einsetzbar'bei einem Schaltnetzt efi: '^ch es nicht mehr auf eine Anwendung ais Gleichspannung- 
ZGIeichspannungskonverter beschraSkt 1st. sonde'm als ein aJIgemeiner Wechselspannungs-AA^echselspan- 
nungskonverter einsetzbar ist mit einem Obersetzungsvferhaltnis. welches uber ein Windungszahlverhaltnis 
sowie ein Tastverhalthis vorgebbar ist. ^ 

m einer vorteilhaften Welse ist dadurch insbesondere ein Trenntransformator zur Potentaltrennung von 
Ein- und Ausgangskrels einsetzbar, wobei Ober eine TastverhaltnisSnderung eine Absenkung ais auch eine 
Ertiohung der Ausgangsspannung Ober den durch das Windungszahlverhaltnis definierten Nennwert ermSg- 
licht und somit einen Ausgleich von Netzspannungsschwankungen eriaubt. In. einer vorteilhaften Weise 
entfallt eine Energieumsetzung. insbesondere eine Bngangsgleichrichtung mit einem nachfolgenden Schalt- 
netzteil. zugunsten einer direkten Energieurnformung. Oaraus ergibt sich ein hoher Wirkungsgrad des 
Energieumformers. FOr den Eingangs-Sinusstrom ergeben sich geringe NetzrUckwirkungen. 
Die Figur 1 zeigt ein AusfuhrungsbeispTeTfOr einen Spernvandler. ■ 
Die Figur 2 zeigt ein AusfOhrungsbeispiel fur ein Schaltelement des Spenwandlers. 
Die Figur 3 zeigt ein weiteres AusfUhrungsbei spiel fUr das Schaltelement des Sperrwandlers. 
35 Die Rgur 4 zeigt ein Strom-ZSpannungsdiagramm fQr den Betrieb des Sperrwandlers. 
Die Rgur S zeigt ein Schaltungsprlnzip des Sperrwandlers. 
im Zusammenhang mit den Rguren und der Beschreibung wird nachfolgende Bezugszelchentabelle 

verwendet. 
40 Bezugszeicheniabelle: 

TR Obertrager , 

LI PrimSrwicklung 

L2 SekundSrwicklung 

45 J1 PrimSrstrom 

J2 SekundSrstrom 

U1 Eingangsspannung 

U2 Ausgangsspannung "' . . 

V1 Erstes Schaltelement 

50 V2 Zweites Schaltelement 

P1 Erste Schaltelektrode des Schaltelementes 

P2 Zweite Schaltelektrode des Schaltelementes 

Q Steuerelektrode des Schaltelementes 

F1 Erster Feldeffekttransistor des Schaltelementes 

55 F2 Zweiter Feldeffekttransistor des Schaltelementes 

F3 Feldeffekttransistor des Schaltelementes 

D1.D2 Dioden des Schaltelementes 

D3.D4 Weitere Dioden des Schaltelementes 
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30 
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F4,F5 Abschaltbarer Thyristor 
T Zeitverlauf 

UMIUV Quadranten elnes Strom-ZSpannungsdiagrammes 
V3 Mehrfachschaltelement (Umschaher) 

5 SP Ehergfespelcher 

CI Eingangskondensator ' 

02 Ausgangskondensator 

51 Schartsignal fOr das erste SchaFtelement 

52 Schaltslgnal fur das zweite Schaltelement 
10 INV Invertierung. Gegentaktschaltung 

RS Schaltsignafformung. Regelschaltung 

OF Spannungsvergleich.' Spannungsdifferenzbildung 

DS Differenzslgnal 
El erstar Stromzufuhrungspunkt 

15 E2 zwelter StromzufUhrungspunkt 

A1 Erster Slromentnahmepunkt 

A2 Zweiter Stromentnahmepunkt , 

Wie die Figur 1 zeigt, ist bel einem Ausfuhrungsbefsplel fGr den Sperrwandler ein Obertrager TR, ein erstes 
Schaltelement VI, ein zweites Schattelemerrt y2, ein Eingangskondensator Ci, ein Ausgangskondensator 
20 C2, eine Gegentaktschaltung fNV. eine Regelschaltung RS, sovWe eine Differenzschaltung DF vorgesehen. 

Zwischen eInem ersten StromzufUhrungspunkt El und einem zwelten StromzufUhrungspunkt E2 wird 
eine Eingangsspannung U1 angelegt. Die EIngangsspannung U1 ist beispielsweise eine sinusformige 
Wechselspannung. Es ist ein Fingangskondensator CI vorgesehen zwischen dem ersten StromzufUhrungs- 
punkt El und dem zyveiten StromzufUhrungspunkt E2. sodaB an diesem Eingangskondensator CI stets die 

25 Eingangsspannung Ul aniiegt. 

Zwischen einem ersten Stromentnahmepunkt A1 und eInem zweiten Stromentnahmepunkt A2 liegt eine 
Ausgangsspannung U2 an. Es Ist ein Ausgangskondensator C2 vorgesehen, wejcher mit dem ersten 
Stromentnahmepunkt A1 und dem zweiten Stromentnahmepunkt A2 verbunden Ist, sodafi am Ausgangskon- 
densator C2 die Ausgangsspannung U2 aniiegt. 

30 Es. ist ein Obertrager TR vorgesehen. welcher eine Primarwicklung LI und eine Sekundarwickiung L2 
aufweist. Ein erstes Ende der Primarwicklung ist mit dem ersten StromzufUhrungspunkt El verbunden. Ein 
zweites Ende der PrimSryvicklung LI ist uber das erste Schaltelement VI mit dem zweiten StromzufUh- 
rungspunkt E2 verbindbar. Bn erstes Ende der Sekundarwicklung L2 ist U^er ein zweites Schaltelement V2 
rhtt dem zweiten Stromentnahmepunkt A2 verbindbar. Ein zweites Ende der Sekundarwicklung L2 ist mit 

35 dem ersten Stromentnahmepunkt A1 verbunden. Es 1st ein entgegengesetzter Wicklungssinn vorgesehen 
fur die PrimSrwicklung LI und die Primarwicklung ' L2 des Obertragers TR zwischen deren ersten und 
zweiten Enden. Dieser Wicklungssinn ist nur be\ potentialmaSiger Verbindung von Ein- und Ausgangskreis 
(Verbindung A - in Rg. 1 strichliert eingetrageri) von Bedeutung und erlaubt dann die Verbindung E2-A2 als 
Bezugsmasse von Ein- und Ausgangskreis heranzuziehen. • . . 

•40 Das erste Schaltelement V1 weist eine erste Schaftelektrode Pi, eine zweite Schaltelektrode P2, sowie 
eine Steuerelektrode Q auf. Die erste Steuerelektrode Pi ist mit dem zweiten Ende der Prim§rwicklung LI 
verbunden. Die zweite Steuerelektrode P2 ist mit dem zweiten StromzufUhrungspunkt E2 verbunden. Die 
Steuerelektrode O erhSlt ein erstes Schaltslgnal S1 von der Regelschaltung RS. 

Das zweite Schaltelement V2 welst eine erste Schaltelektrode PI", eine zweite Schaltelektrode P2-. 

45 sowie erne Steuerelektrode Q" auf. Die erste Schaltelektrode Pr 1st mit dem ersten Ende der SekundSr- 
wicklung L2 verbunden. Die zweite Schaltelektrode P2* ist mit dem zweiten Stromentnahmepunkt A2 
verbunden. Die Steuerelektrode Q* erhaireih" zweites Schaltslgnal von der Gegentaktschaltung INV. Von der 
Ge gentaktschaltung INV wird aus dem ersten Schaltslgnal SI das zweite Schaltslgnal 82 ge bildet, sodafl 
das erste Schaltslgnal V1 und das zweite Schaltslgnal V2 im Gegentakt schalten. Beispielsweise kann das 

50 erste Schaltslgnal Si von der Regelschaltung RS impulsf5rmlQ erzeuat seln. Die Gegentaktschaltung INV 
kann dann als ein Invertierer dienen. 

Das impulsformlge erste Schaltsignal S1 weist dabel ein TastverhSltnis a auf. Das Tastverhaltnis a 
entspricht dabei dem Verhaltnis von einer ImpulslSnge zu einem Abstand einer Impulsbeginnflanke von 
zwei aufeinderfolgenden Impulsen. 

55 Bei einer hohen Schaltfrequenz, welche insbesondere gegenOber einer Einspannungsfrequenz hoch ist. 
ergibt sich fOr den Sperrwandler ein quasi stationSrer Betrieb. Bel einer Windungszahl N1 fUr die 
PrimSrwicklung LI. sowie einer \A/indungszahl N2 fUr die Sekundarwicklung L2. sowie einem Tastverhaltnis 
a. ist die Ausgangsspannung U2 aus der Eingangsspannung Ul wie folgt errechenbar: 
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U2 = Ul.N2/Nl.a/(1-a> 

Bei einem Tastverhaltnis a, welches groBer als 0 ist. und welches kleiner 1 ist, folgt unrnfttelbar, dafi die 
5 Ausgangsspannung U2 und die Eingangsspannung U1 stets eine glelche PolaritSt aufweisen (unter 
Voraussetzung der Verbindung A). Die erzeugte Ausgangsspannung U2 liegt somit in Phase zur Eingangs- 
spannung U1. Aufgrund von nicht realisierbaren Tastverhaltniswerten a kleiner 0 einerseits und andererseits 
fOr a grSBer 1 ist elne anders geartete Regelung oder Steuenjng nicht sinnvoll realisierbar 

Bei diesem Ausfuhrungsbeispiel wird yon der Regelschaltung RS das erste Schaltsignal Si Impulsfor- 
10 mig erzeugt mit einem Tastverhaltnis a. Das Impulsformige erste Schaltstgnaf SI wird von der invertieren- 
den Gegentaktschaltung INV invertiert zu eInem impulsformlgen zweiten Schaltsignal S2. Durch die jeweils 
inverse Polaritat fur das impulsf5rmige erste Schaltsignal SI und das Impulsf6rn\ige zweite Schaltsignal S2 
wird erreicht, dafi das erste Schaltefement V1 und das 2weit6 Schaltelemefit V2 im Gegentakt arbeiten. Bei 
eInem durchgeschalteten ersten Schaltelement VI ist das zweite Schaltelenaent V2 geoffnet. und umge- 

15 kehrt. r^ • « • i 

Bei einem durchgeschalteten ersten Schaltelement VI flieBt ein Primarstrom J1 durch die Pnmarwick- 
lung L1. Dabei wird der Obertrager TR abhangig von der durch die Last bzw. die Regelung definierten 
Stromrichtung z.B. aufgeladen. Danach wird das erste Schaltelement V1 geoffnet und das zweite Schaltele- 
ment V2 wird durchgeschaltet. Es flieflt dann aufgrund des Magnetisierungszustandes des Ubertragers etn 

20 Sekundarstrom J2 durch die Sekundarwicklung L2. Der Obertrager TR wird entladen. Sobald die Bngangs- 
spannung U1 gemSB ihrer Wechselspannungsfrequenz fhre Polaritat umkehrt. kehren sich bei gleicher 
Polaritat des Stromes auch der Aufladevorgang und der Entladevorgang fOr den Obertrager TR urn. 

Bei diesem AusfOhnjngsbeisplel, fQr welches der Einfachheit der Erklarung halber eln Windungszahlver- 
haltriis von N2/N1 = 1 vorausgesetzt sei. ist eine Regelung der Ausgangsspannung U2 vorgesehen. Diese 

25 erfolgt anhand einer Variierung des Tastverhaltnisses a fur das impulsfSrmige erste Schaltsignal SI. Die ' 
Eihgangsspannung U1 wird von der Ausg ang ssoannung IJ2 subtrahiert: Dies erfolQlJjtiJBiaeiLDifferenzsctel^ . 
lun grPF. vorTweicher ein Differenzsignal PS erzeugt wird . welches der RegelschallunQ RS einqeoeben wird. 
Die Regelschaltung RS erkennt an dem Differenzsignal PS. ob die Ausg angsspannung U2 oder die 
Eingangsspannli?^^ GemSS dieses Veroleichs wird von 6er ReQelscMlt imn . R S das Tastver- 

30 Jialtnts a fOr das Impulsfarmlge erste Schaltsignai Si varllert . Falls die Eingangsspannung U1 kleiner ist als 
die Ausgangsspannung U2, und somit das Differenzsignal DS. welches im einfachsten Fall proportional ist 
zur Differenz U2-U1 » positiv ist, wird das TastverhSltnIs a verkleinert. Anderenfalls. also falls die Eingangs- 
spannung U1 grSfier ist als die Ausgangsspannung U2. und somit das Differenzsignal DS negativ ist. wird 
das Tastverhaltnis a vergroQert. Insbesondere zu beachten' ist. dafl bei der Differenzbildung U2-U1 die 

35 Jeweiiige Polaritat der Bngangsspannung U1 sowie der Ausgangsspannung U2 zu berucksichtigen ist. 

Wie die Figur I'zeigt, ist bei einem Ausfuhrungsbeispiel fUr ein bidirektionales bipolares Schaltelement 
V1 ein ersler Feldeffekttransistor F1 und ein zweiter FekJeffekttransistgr F2 vorgesehen. 

Es tet ein Spernvandler realisierbar, bei welchem zumindest eines der Schaltelemente VI, V2 einen 
ersten und einen zweiten Feldeffekttransistor F1. F2 aufwelst. mit eIner ersten Verbindung • des Source- 

40 Kontaktes des ersten Feideffekttransistors F1 mit dem Source-Kontakt des zweiten Feldeffekttransfstors F2, 
mit einer zweiten Verbindung als eine Sleuerelektrode Q des Schaltelementes VI, V2 vom Gate des ersten 
Feideffekttransistors Fl mit dem Gate des zweiten Feideffekttransistors F2. mit dem Drain des ersten 
Feideffekttransistors Fl als eine erste Schaltelektrode PI des Schaltelementes VI , V2 sowie dem Drain des 
zweiten Feideffekttransistors F2 als eine zweite Schaltelektrode P2 des Schaltelementes V1. V2. 

45 In einer vorteilhaften Weise slnd die Feideffekttransistoren F1 und F2 mit einem relativ geringen 
Durchlai3spannungsabfall eingesetzt. Es sind antiparalleie parasitare Dioden grundsatzlich nicht erforderlich. 
welche den Source-Kontakt mit dem Gate verbinden mit einer vorgesehenen Stromrichtung von Source 
nach Gate. Es Qbernimmt der jeweils angesteueite " Feldeffekttransistor den StromfluB unabhSnglg von der 
jeweiligen Stromrichtung. In einer vorteilhaften Weise ergibt sich eln geringer Ansteueraufwand dadurch. 

50 daB nur eine AnsteuerschaKung fur das Schaltelement erforderlich ist. 

Wie die Rgur 2 zeigt, ist bei einem Ausfuhrungsbeispiel fOr das Schaltelement VI, V2 ein Feldeffekt- 
transistor V3. Dioden D1. D2. sowie weitere Dioden D3. D4 vorgesehen. 

Es ist ein Sperrwandler realisierbar. bei welchem zumindest eines der Schaltelemente VI. V2 vier 
Dioden D1, D2. D3. P4 und einen Feldeffekttransistor F3 aufweist, mit dem Gate des Feideffekttransistors 

55 F3 als Steuerelektrode Q des Schaltelementes VI, V2, mit dem Drain des Feideffekttransistors F3. welches 
Ober je eine der Dioden D1, D2 mit Schaltelektroden Pi. P2 des Schaltelementes VI. V2 verbunden ist. mit 
einer vorgesehenen Stromrichtung fur die Dioden D1, D2 von der jeweiligen Schaltelektrode P1. P2 zum 
Drain mit dem Source des Feideffekttransistors F3, welche uber je eine wettere der Dioden D3. D4 mit den 
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Schaltelektroden PI, P2 des Schaltelementes VI, V2 verbunden ist, mit einer vorgesehenen Stromrlchtung 
fur die welteren Dioden D3. D4 vom der Source zur jeweiligen Schaltelektrode PI . P2. 

In einer vorteilhaften Weise Ist bel einem geringen Schaltungsairfwand nur efne Ansteuerschaltung fOr 
das Schaltelement V1 , V2 erforderlich. 
6 Wie die Figur 3 zeigt. sind bei einem AusfUhrungsbelspiel fOr ein Schaltelement VI, V2 zwei antiparallel 
geschaltete abschaltbare Thyristoren F4. F5 vorgesehen. 

Es ist ein Spenrwandler realisierbar. bel welchem 2umindest eines der Schaltelemente VI, V2 zwischen 
Schaltelektroden PI. P2 des Schaltelementes VI, V2 antiparalJel geschaltete abschaltbare Thyristoren F4, 
F5 vorgesehen sind. 

10 In einer vorteilhaften Weise ist ein einfacher Schaltungsaufbau erzielbar. 

Wie beispielswelse anhand von Rgur 1 bereits erlautert ist, ist ein Sperrwandler realisierbar. bel 
welchem eine Regelschaltung RS vorgesehen ist 2ur Regelung einer Schaltdauer fCir die Schaltelemente 
VI, V2, mittels eines Spannungsvergleichs DF von Eingangsspannurig U1 und Ausgangsspannung U2. 
' In einer vorteilhaften Weise Ist dadurch ein einfacher Schaltungsaufbau fCJr eIne Regelung von einem 

75 . Wechselspannungs-ZWechselspannungskonverler erzfetbar. 

Wie die Rgur 4 zeigt, ist ein derartiger Wechselspannungs-ZWechselspannungskonverter in alien vier 
Quadranten I, 11, II!, IV von einem Strom-zSpannungsdiagramm betreibbar. FUr einen Zeitverlauf T sind 
Betriebsbereiche von einer allgemeinen Wechselstromlast dargestellt. GemSfi des Zeitverlaufs T varileren 
die Ausgangsspannung U2 und der Sekundarstrom J2. Im Quadranten I sind die Ausgangsspannung U2 

20 und der Sekundarstrom J2 positiv. Im Quadranten II ist die Ausgangsspannung U2 negativ und der 
Sekundarstrom J2 ist positiv. Im Quadranten III ist die Ausgangsspannung U2 negativ und der Sekundar- 
strom J2 ist negativ. Im Quadranten IV ist die Ausgangsspannung U2 positiv und der SekundSrstrom J2 ist 
negativ; Bedingt durch die Schaltelemente, welche bipolar sperrend und bidirektional stromfuhrend sein 
mUssen. Ist in alien vIer Quadranten der Betrieb des DurchfluBwandlers enmSgllcht. 

25 Wie die Figur 5 zeigt. ist bei einem SchattungsprinzIp fUr den Spenrwandler ohne Potentialtrennung von 
' Ein- und Ausgangskreis ein IVIehrfachschalte lament V3 (ein Umschalter), sowie ein magnetischer Energie-' 
speicher SP vorgesehen. Durch das Mehrfachschaltelement V3 wird der Energiespeicher SP abwechseind 
mit der Bngangsspannung U1 und der Ausgangsspannung U2 verbunden. Als Energiespeicher SP ist 
insbesondere fOr eIne Potentialtrennung ein Obertrager einsetzbar (vergleiche Fig. 1). Der Energiespeicher 

30 SP wird dabei gemafi der Schaltfrequenz des Mehrfachschaltelementes V3 abwechseind aufgeladen und 
entladen. In Abhangigkert von Polaritat der Eingangsspannung U1 und der Polaritat der Ausgangsspannung 
U2 wird (unter Zugrundelegung gieicher Stromrichtung) der Ladevorgang, sowie der Entladevorgang 
umgekehrt. 

Es wird bei einem Spen^^'and^er ein PrimMrstrom "durch die PrimSrwicklung sowie ein Sekundarstrom 
35 durch die Sekundarwicklung mittels je eines bipolaren bidirektionalen Schaltelementes in einer Gegentakt- 
schaltung geschaltet. Dadurch ist ein besonders einfacher Wechselspannungs-ZWechselspannungskonverter 
erzielbar. 

PaientansprUche 

40 

1. Sperrwandler mit einem Obertrager (TR). der eine PrimSrwicklung (L1) und eine SekundSrwicklung (12) 
aufwelst. dadurch gekennzeichnet, dafi ein PrimSrstrom (Jl) durch die PrimSnwicklung (Li) mittels 
eines ersten bipolaren bidirektionalen "Schaltelements (VI) geschalten wird, ein Sekundarstrom (J2) 
durch die Sekundanrtricklung (L2) mittels eines zweiten bipolaren bidirektionalen Schaltelements (V2) 
^6 geschalten wird und die beiden Schaltelemente (VI, V2) Ober eine Gegentaktschaltung (INV) angesteu- 
ert sind. wobei eine bidirektionale Umwandlung vori Wechselspannung in Wechselspannung ermSglicht 
wird. 

Sperrwandler nach Anspruch 1, bei welchem zumindest eines der Schaltelemente (VI. V2) einen ersten 
und einen zweiten Feldeffekttransistor (T1, T2) aufwelst, mit einer ersten Verbindung des Source- 
Kontaktes des ersten Feldeffekttranslslors (Tl) mit dem Source-Kontakt des zweiten Feldeffekttransi- 
stors (T2). mit einer zweiten Verbindung als eine Steuerelektrode (Q) des Schaltelementes (V1. V2) von 
dem Gate des ersten Feldeffekttransistors (T1) mit dem Gate des zweiten Feldeffekttransistbrs {T2). mit 
dem Drain des ersten Feldeffektransi stors (Tl) als eine erste Schalteiektrode (P1) des Schaltelementes 
(VI, V2) sowie mit dem Drain des zweiten Feldeffekttransistors (T2) als eine zweite Schalteiektrode 
(t2) des Schaltelementes (VI, V2). 
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3. Sperrwandler nach Anspruch 1, bei welchem zumindest eines der Schaltelemente (V1, V2) vier Dioden 
(D1, D2, D3, D4) und einen Feldeffektransistor (T3) aufweist, mit einem Gate des Feldeffekttranslstors 
(T3) als elne Steuerelektrode (Q) des Schaltelementes (V1 . V2), mlt dem Drain des Feldeffekttransistors 
(T3), welches Ober Je elne der Dfoden (D1. D2) mit Schaltelektroden (Pl» P2) des Schaltelementes (VI. 
V2) verbunden 1st. mit einer vorgesehenen Stromrichtung fOr die Dioden (Dl . 02) von der jewelligen 
Schaltelektrode (Pi, P2) zum Drain, mit dem Source-Kontakt des Feldeffekttransistors (T3), welches 
Ober je eine weitere der Dioden (D3. D4) mit den Schaltelektroden (PI. P2) des Schaltelementes 
(VI .V2) verbunden ist. mit einer vorgesehenen Stromrichtung fOr die weiteren Dioden (D3, D4) vom 
Source zur Jeweiligen Schaltelektrode (P1, P2). 

"4. Sperrwandler nach Anspruch 1, bei welchem zumindest eines der Schaltelemente {VI, V2) zwischen 
Schaltelektroden (Pt, P2) des Schaltelementes {VI, V2) antiparallel geschaltete abschaltbare Thyristo- 
ren (T4, T5) vorgesehen sind. « 

5. Sperrwandler nach einem der AnsprOche 1 bis 4, bei welchem eine Regelschaltung (RS) vorgesehen ist 
zur Regelung einer Schaltdauer fur die Schaltelemente (V1, V2) mittels eines Vergleichs (DP) von 
Elngangsspannung (Ul) und Ausgangsspannung (U2). 

Hiezu 2 Blatt Zelchnungen 
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